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Abstract! 

A control panel (1) for processing and measuring machines has 
a display panel (3) , on the out sides of which analog and 
digital operating elements and groups of operating elements 
are arranged. The correlation between the operating elements 
and components or also functions can be seen from the spatial 
correlation between graphical and alpha-numeric symbols on the 
display panel (3) . The peculiarity of the control panel (1) 
consists in that, in addition to the operating elements and 
the groups of operating elements, a key panel (21) , which can 
be inserted into and extracted from the control panel (1) and 
has a full keyboard, is set up at the top (2) of the control 
panel (1) . This key panel (21) , like the operating elements, 
is connected to an internal computer (26) via a common 
interface (39) . 
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Prijfungsantrag gem, § 44 PatG ist gestellt 

@ Steuerpult fur Bearbeitungs- und Me&maschinen 

(§) Ein Steuerpult (1) fur Bearbeitungs- und MeSmaschinen 
besitzt ein Anzeigefeld (3). an dessen Aufienseiten analoga 
und digitale Bedienelemente und Gruppen von Bedienele- 
menten angeordnet sind. Die Zuordnung der Bedienelemen- 
te zu Komponenten oder auch zu Funktionen ist durch 
raumliche Zuordnung von graphischen und alpha-numeri- 
schen Symbolen auf dem Anzeigefeld (3) erslchttich. Die 
Besonderheit des Steuerpultes (1) besteht nun darin, daS 
zusatziich zu den Bedienelementen und den Gruppen von 
Bedienelementen auf der Oberseite (2) des Steuerpultes (1) 
ein in das Steuerpult (1) ein- und ausschiebbares Tastenfeld 
(21) mit einer Volltastatur eingerichtet ist. Dieses Tastenfeld 
(21) ist ebenso wie die Bedienelemente uber ein gemeinsd- 
mes Interface (39) an einen internen Rechner (26) ange- 
_ schtossen. 
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Die Erfindung betrifft ein Steuerpult fiir Bearbei- 
tungs- und MeBmaschinen nach dem Oberbegriff von 
Patentanspruch 1. 

Aus der EP 03 53 706 A2 ist ein Steuerpult fOr Werk- 
zeugmaschinen mit einem Tastenfeld, mit einem Bild- 
schirm und mit Bedienelementen fur einen Cursor be- 
kannt. bei dem die Bedienelemente als sogenannte 
Touchleisten seitlich je neben einer Langs- und einer 
Schmalseite des Bildschirms ausgebildet sind. Durch 
diese Touchleisten soli die Bedienung des Cursors bei 
dem Steuerpult vereinfacht werden. indem die jeweils 
gewunschte Posilionierung des Cursors in dem ge- 
wflnschten Bildschirmpunkt schnell und sicher be- 
herrschbar ist 

Die DE 37 18 594 A 1 offenbart eine Einrichtung zur 
Sieuerung einer Maschine mit einem Steuerpult, wel- 
ches aus Bedienelementen zur Eingabe von Befehlen 
und aus Anzeigeelementen fiir die Zustandsanzeige be- 
steht. Dabei ist das Anzeigefeld etwa mittig des Steuer- 
pulies angeordnet, wahrend die Bedienelemente und die 
Gruppen von Bedienelementen jeweils an den AuBen- 
seiten des Anzeigefeldes eingerichtet sind In einer be- 
sonderen Ausgestaltung dieses bekannten Steuerpultes 
erfolgt die Anzeige der Zuordnung der Bedienelemente 
und der Gruppen von Bedienelementen zu bestimmten 
Komponenten der Maschine derart, daB die Darstellung 
der Bedienelemente und der Gruppen von Bedienele- 
menten an einem Anzeigefeld bzw. an den AuBenkanten 
eines Anzeigefeldes angeordnet sind. 

Der zum jeweiligen Bedienelement bzw. zu den 
Gruppen von Bedienelementen benachbarte Bereich 
des Anzeigefeldes zeigt die jeweilige Funklions- oder 
Wirkungsweise bzw. die Zuordnung an. 

Diese vorgenannten Veroffentlichungen aus dem 
Stand der Technik zeigen immer nur Steuerpulte mit 
Bedienelementen zur Eingabe von Befehlen. Solche Be- 
dienelemente sind nicht zur Klarschrift- Information und 
auch nicht zur DurchfUhrung von Programmanderun- 
gen und Wartungsarbeiten geeignet. Fur solche Arbei- 
ten am Steuerpult ist es deshalb notwendig, eine exteme 
Volltastatur anzuschlieBen. die mit dem Rechner bzw. 
mit den Programmen kommunizieren kann. 

Ausgehend von dem vorgenannten Stand der Technik 45 
ist es deshalb Aufgabe der Erfindung ein Steuerpult der 
eingangs genannten Art zu schaffen, mit dem das Bedie- 
nen und das Oberwachen einer Bearbeitungs- oder ei- 
ner MeBmaschine wesentlich erleichtert wird und mit 
dem Klartext-Eingaben, Zugangsberechtigung uber 
Klartext, Programmanderungen und Programmerwei- 
terungen sowie Serviceleistungen direkt mdglich sind. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemsiB durch die 
kennzeichnenden Merkmale von Patentanspruch 1 ge- 
lost. 

Erfinderische Ausgestaltungen und Weiterbildungen 
des Losungsgedankens sind den Patentanspriichen 2 bis 
8 zu entnehmen. 

Nach den Merkmalen der Patentanspruche sind auf 
der Oberseite des neuen Steuerpultes die einzelnen ana- 
logen und digitalen Bedienelemente und die Gruppen 
von Bedienelementen an den Auflenseiten eines Anzei- 
gefeldes» bspw. eines flachen Bildschirmes angeordnet. 
Mit diesen Bedienelementen ist die Eingabe von Befeh- 
len m6glich. Zusatzlich zu diesen Bedienelementen be- 
findet sich im Steuerpult ein aus- und einschiebbares 
Tastenfeld mit einer Volltastatur nach Art eines Laptop. 

Damit erhalt die Bedienungsperson die Mdglichkeit. 



iiber eine voile Schreibmaschinentastatur, bspw. ein 
PaBwort eingeben zu konnen, urn Zugang zum System 
auf dem vereinbarten Bedienerlevel zu erhalten. Damit 
wird es unberechtigten Personen unmoglich gemacht, 
uber das Steuerpult eine Bearbeitungs- oder eine MeB- 
maschine uber das neue Steuerpult zu bedienen. Dar- 
iiberhinaus k5nnen Klariexte. bspw. zum Programmie- 
ren oder zum Kommentieren von MeBergebnissen ein- 
gegeben werden. Es konnen Anderungcn im Ablauf- 
Programm vorgenommen werden, und es kann ein Ser- 
vice am Programmsystem geleistet werden, mit dem 
Text- oder Programmanderungen verbunden sind. Da 
sowohl die ein- und ausschiebbare Tastatur als auch die 
Bedienelemente auf der Oberseite des Steuerpultes in 
gleicher Weise iiber ein Interface mit dem internen 
Rechner verbunden sind* konnen auch iiber die Schreib- 
maschinentastatur Befehle in entsprechender Anwen- 
dung bzw. analog zu den Bedienelementen abgegeben 
werden. Der interne Rechner reagiert demzufolge so- 
wohl auf die Befehlseingaben iiber die Bedienelemente 
bzw. Funktionstasten als auch Uber Befehlseingaben 
durch die Volltastatur. 

Weitere Vorteile und die Einzelheiten des Erfin- 
dungsgegenstandes sind in der nachfolgenden Zeich- 
nungsbeschreibung naher erlautert. Es zeigen : 

Fig. 1 das Steuerpult in vereinfachter Darstellung in 
der Draufsicht, 

Fig. 2 das Steuerpult in der Seitenansicht gemaB dem 
PfeillllnFig. K 
Fig. 3 eine Draufsicht auf das Anzeigefeld, 
Fig. 4 eine Draufsicht auf das Anzeigefeld mit raumli- 
cher Zuordnung von Bedienelementen. 

Fig. 5 eine Draufsicht auf das Anzeigefeld, hier ausge- 
fuhrt mit Symbolen fiir das HauptmenO, 

Fig. 6 eine Draufsicht auf das Anzeigefeld, hier ausge- 
fuhrt mit englischem Klartext und 

Fig. 7 die Struktur des Steuerpultes als Blockschalt- 
bild. 

Das Steuerpult t fiir Bearbeitungs- und MeBmaschi- 
nen beinhaltet eine im wesentlichen recheckfdrmige 
und uber eine zur Bedienungsperson hin geneigte Ober- 
flache 2, auf welcher die analogen und digitalen Bedien- 
elemente und das Anzeigefeld 3 in Form eines Flachdis- 
plays angeordnet sind. 

Die Raum-Aufteilung auf dem Steuerpult 1 ist dabei 
so vorgenommen worden, daB im wesentlichen mittig 
auf der Oberflache 2 das Anzeigefeld 3 angeordnet ist 
und sich die analogen und digitalen Bedienelemente 
bzw. Gruppen von Bedienelementen an den AuBensei- 
ten des Anzeigefeldes 3 gruppieren. Eine erste Gruppe 4 
von Bedienelementen befindet sich unterhalb des An- 
zeigefeldes 3 und besteht aus einer oberen waagerech- 
ten Reihe von sieben nebeneinander angeordneten Be- 
dienelementen in Form von frei belegbaren Funktions- 
55 Tasten 5. Die darunter liegende zweite waagerechte 
Reihe weist ebenfalls sieben nebeneinander angeordne- 
te Bedienelemente 5.1 auf, die jedoch alle fest vorbeleg- 
te Funktionstasten sind. Die frei belegbaren Funktions- 
tasten 5 zeigen im Beispiel der Fig. 1 die Bezeichnungen 
F2, F3, F4, F5, F6. F7 und F8. Hinter jeder dieser Funk- 
tionstasten 5 steht ein entsprechender Tastatur-Code. 

An der rechten AuBenseite des Anzeigefeldes 3 und 
im wesentlichen im rechten Winkel zur ersten Gruppe 4 
der Bedienelemente ist eine zweite Gruppe 6 von Be- 
dienelementen 7 in zwei senkrechten Reihen nebenein- 
anderliegend vorgesehen. Diese zweite Gruppe 6 von 
Bedienelementen 7 stelh einen Zehnerblock dar und 
eriaubtdie Eingabe von Ziffern. 
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Zwischen der Gruppe 4 und der Gruppe 6 der Bedien- 
elemcnte 5, 5.1 und 7 bcfindet sich ein einzelnes digitales 
Bedienelement B, welches ein Umschalten fur den Block 
6 von numerischen Tasten in Funktionstasten und um- 
gekehrt erlaubt Die weiteren einzelnen Bedienelemen- 
le an der rechten AuBenseite des Anzeigefeldes 3 sind 
der Cursor 9, die zwei Tasten 10 fiir den Blaliermodus 
und die Tasten 11 und 12 fur die Eingabe von Plus und 
Minus. 

Auf der linken AuBenseite des Anzeigefeldes 3 ist die 
dritte Gruppe 13 von weiteren Bedienelementen ange- 
ordnet worden. Diese Gruppe 13 besteht einmal aus den 
fest vorbelegten Bedienelementen 14 fur die CNC- 
Steuerung mit den Befehlen "Start". "Stop" und "Reset". 
Als weiteres Bedienelement 15 zahlt zu dieser Gruppe 
13 ein Schalter 15 mit einem Potentiometer fur die 
Over- Ride- Funktion der CNC-Sleuerung, urn so unter- 
schiediiche, von der Bedienungsperson gewunschte Ge- 
schwindigkeiten der Bewegungsabiaufe fahren zu kon- 
nen. 

Unterhalb der Gruppe 13 und neben der Gruppe 4 
der Bedienelemente 5, 5.1 ist eine sogenannte Finger- 
maus Oder Touch-Mouse 16 eingerichtet. Durch einfa- 
che Fingerberuhrung auf der Oberflache der Touch- 
Mouse 16 lassen sich so Befehle anstelle der Bedienung 
durch Funktionstasten eingeben. Die Touch-Mouse 
kann in alternativer Anordnung zur Rg. 1 auch eine 
kapazitive Glasscheibe sein, die auf das Anzeigefeld 3 
gelegt ist. Dies vereinfacht in vielen Fallen die Finger- 
beruhrung an gewunschten Orten auf dem Anzeigefeld. 
Eine weitere Alternative der Touch-Mouse 16 ist die 
Abdeckung des Anzeigefeldes 3 und der Funktionsta- 
sten mil der kapazitlven Glasscheibe, wodurch die Be- 
fehlseingaben noch weiter vereinfacht werden. Urn bei- 
spielsweise die Ziffer "5" aus dem Zehnerblock 7 auf den 
rechten Bereich des Anzeigefeldes 3 als Menuauswahl 
zu bringen, kann auf der kapazitiven Glasscheibe direkt 
der Bereich uber der sichtbaren Taste "Ziffer 5" beruhrt 
werden. Das Hintasten zu gewtinschter Funktionstaste 
entfallt. 

Ein Schalter 17 far die Funktion "NotAus" befindei 
sich uber dem Anzeigefeld 3. Neben diesem Schalter 17 
ist ein SchlUsselschalter 18 fur die Inbetriebnahme des 
Steuerpultes 1 eingerichtet. 

In Hohe des Schalters 17 sind dem rechten und linken 
Endbereich auf dem Steuerpult 1 je ein analog wirken- 
der Joystick 19 mit einem integrierten Taster 20 unier- 
gebracht, mit denen ein direkter Zugriff auf die Steue- 
rung 27 erfolgt Alternative Losungen dazu sind zur 
Fig. 7 beschrieben. 

In dem Steuerpult 1, unterhalb der Oberflache 2, be- 
findet sich ein Tastenfeld 21. welches in dem Steuerpult 
1 ein- und ausschiebbar eingesetzt ist. Dabei sind hier 
nicht gezeigte Raststellungen zur Sicherung des Tasten- 
feldes 21 im ein- und ausgeschobenen Zustand vorgese- 
hen. Fur das Ein- und Ausschieben des Tastenfeldes 21 
ist eine vordere Griffleiste 22 an der Stirnseite ange- 
bracht worden. Die ein- und ausschiebbare Bewegung 
des Tastenfeldes 21 ist aus Fig. 2 ersichtlich. Die Bewe- 
gung des Tastenfeldes 21 und seine Bedienung sind erst 
nach Betatigen des weiteren Schlusselschalters 41 mog- 
lich. 

Das Tastenfeld 21 weist eine Volltastatur nach Art 
eines Laptop- oder nach Art eines PC-Tasienfeldes auf. 
Dies bedeutet. daB auf dem Tastenfeld 21 sowohl Funk- 
tionstasten 23 als auch ein Zahlenblock 24 und vor alien 
Dingen auch eine Schreibmaschinentastatur 25 zur Ein- 
gabe von alpha-numerischen Zeichen vorgesehen ist. 



Wie in stark vereinfachter Darstellung aus Fig. 1 her- 
vorgeht.sind sowohl die Bedienelemente und das Anzei- 
gefeld 3 auf dem Steuerpult 1 als auch das Tastenfeld 21 
iiber ein Interface 38 mit dem internen Rechner 26 ver- 
5 bunden. Dieser interne Rechner 26 steht ebenso wie die 
Joysticks 19 und der Schalter 17 fur Not-Aus mit der 
Steuerung 27 fur die Bearbeitungs- oder MeBmaschine 
in Leitungsverbindung. Auch hier sind alternative An- 
schluBmoglichkeiten zur Fig. 7 beschrieben. 
10 Der Aufbau des Steuerpultes I mit analogen und digi- 
talen Bedienelementen und Gruppen von Bedienele- 
menten auf der Oberflache 2 und dem eingesetzten Ta- 
stenfeld 21 erlaubt es der Bedienungsperson sowohl 
uber das Tastenfeld 21 als auch iiber die Bedienelemen- 
15 te direkt Befehle einzugeben. Dariiberhinaus ist es von 
besonderem Vorteil, daB durch das Tastenfeld 21 alpha- 
numerische Zeichen eingegeben werden konnen, so bei- 
spielsweise ein PaBwort fur die Bedienererlaubnis. Fer- 
ner kann iiber das Tastenfeld 21 im Klartext program- 
20 miert werden. es konnen Anderungen im Programm 
und auf diese Weise ein Service mit Text- und Pro- 
grammanderungen oder mil Erganzungen durchgefiihrt 
werden, ohne daB es dazu eines zusatzlichen Hilfsgera- 
tes bedarf. das zusatzlich mitgefuhrt werden muB. Das 
25 Steuerpult 1 kann dadurch auch als Terminal fiir den 
Zugriff auf einen weiteren oder externen Rechner uber 
ein Netzwerk dienen. 

Die grundsatzlichen Eingabemoglichkeiten bei die- 
sem Steuerpult 1 bestehen uber das Tastenfeld 21, die 
30 analogen und digiialen Bedienelemente und Gruppen 
von Bedienelementen. die Fingermaus 16 und uber ei- 
nen sensitiven Bildschirm. der an die Stelle des Anzeige- 
feldes 3 wahlweise oder austauschbar eingesetzt wer- 
den kann. Dies heiBt, daB auf dem sensitiven Bildschirm 
35 als "Notepad" direkt handschriftlich Befehle geschrie- 
ben werden kdnnen, die von dem Rechner verstanden 
werden. 

Die besondere Gestaltung des Anzeigefeldes 3 geht 
aus den Fig. 3. 4, 5 und 6 hervor. Danach ist das Anzeige- 
40 feld 3 im wesentlichen in vier Teilbereiche 28 bis 31 
aufgegliedert. Diese Aufteilung des Anzeigefeldes 3 in 
die Teilbereiche der Dialog- Navigation 28, der Daten- 
Manipulation 29. der Daten-Anzeige 30 und der Maschi- 
nen-Statuszeile mit NC-Daten 31 schafft eine Ware Be- 
45 dienstrategie, eine klare und sichtbare Trennung von 
Navigation und Manipulation und eine gute Koordina- 
tion und Steuerung des Dialogs. Dabei ist es ferner von 
Vorteil, daB eine raumliche Zuordnung der Bedienele- 
mente zu den genannten Teilbereichen des Anzeigefel- 
50 des 3 vorgenommen worden ist. wie dies inbesondere 
aus Fig. 4 ersichtlich ist. 

So ist die Gruppe 6 der Bedienelemente 7 als um- 
schaltbarer Zehnerblock neben der am rechten Anzei- 
gefeldrand dargestellten Leiste fiir die Navigation ange- 
55 ordnet. Durch die Bedienelemente 7 dieses Zehner- 
blocks der Gruppe 6 wird das Menu aufgerufen, welches 
nach Fig. 4 im deutschen Klartext als MenOpunkte 32 
dargestelh ist. In Fig. 5 sind diese Meniipunkte 32 als 
Pictogramme oder Symbole 32.1 fur das Hauptmenii 
60 und in Fig. 6 im englischen Klartext 32.2 dargestellt 
worden. Diese Meniipunkte 32 sind sowohl uber die 
Bedienelemente 7 des Zehnerblocks als auch durch die 
Fingermaus 16 und durch den sensitiven Bildschirm an- 
wahlbar. Die Meniistruktur kann entsprechend der 
65 Bg. 4. 5 und 6 durch den Benutzer verandert werden. 
Die Anzeige des gewahlten Meniipunktes 32 kann gra- 
phisch und wahlweise auch durch Text erfolgen, wobei 
einzclne Menupunkte 32, 32.1. 32.2 und auch Pro- 
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grammteile fiir besiimmie Benutzergruppen sperrbar 
sind. 

Das Feld 29 fur die Manipulation kann entsprechend 
Fig. 6 eine Text-Darstellung und alternativ dazu naiUr- 
lich auch eine Pictogramm-Darsiellung aufweisen. Die 5 
Funktionen sind durch die Bedienelemente 5 als Funk- 
tionstasien oder wieder durch die Fingermaus 16 auslos- 
bar. Dabei ist zu beachlen. daB gleiche Funktionen bei 
einem andcren Kontext auf gleicher Taste ausldsbar 
sind 10 

Das Hauptfeld 30 des Anzeigefeldes 3 ist fur die Da- 
tenanzeige vorgesehen und erlaubt dem Benutzer durch 
sinnvolle Aufteilung eine ubersichtliche Gliederung der 
Datcn. Eine Vorgabe bestimmter Auswahlfeider ver- 
meidet hier Eingabefehler. und sogenannte MuBeinga- 15 
befelder verhindern das Obersehen von Daten. Ferner 
ist eine Eingabeuberpriifung bei einer Grenzwertvorga- 
be eingerichtei. 

Der obere Bereich 31 dient der Information iiber den 
Zustand der NC-Steuerung und der Anzeige von NC- 20 
Daten wie Befehle und Achswerte. Die Anzeige von 
Daten in diesem Bereich 31 des Anzeigefeldes 3 lauft 
parallel und unabhangig zu den anderen Bereichen 28. 
29, 30 des Anzeigefeldes 3 im Online- Betrieb. 

Es besteht ferner grundsatzlich die Moglichkeit uber 25 
eine fest verdrahtete Funktionstaste 5.2 auf einen NC- 
Editor umzuschalten, der direkt auf die NC-Steuerung 
27 wirkt und eine Manipulation von Maschinenparame- 
tern und Wartungsarbeiten an der NC-Maschine er- 
moglicht. 30 

Fig. 7 zeigt im Blockschaltbild die Struktur des Steu- 
erpultes 1. Der oberhalb der strichpunktierten Linie 33 
dargestellt Block ist das Steuerpult 1 wahrend unterhalb 
dieser strichpunktierten Linie 33 die Steuerung 27 ge- 
zeichnet worden ist. Wie das Blockschaltbild des Steuer- 35 
pultes 1 zeigt, sind die analogen Joysticks 19 uber einen 
A/D-Wandler 34 mit dem internen Rechner 26 verbun- 
den. Als Alternative ist die strichpunktierte Leitung 35 
eingezeichnet, die bedeutet. daB die Joysticks 19 ebenso 
gut auch direkt mit der Steuerung 27 in einem Analog- 40 
Input verbunden sein konnen. Das Anzeigefeld 3 ist 
Uber einen Schalter 36 mit einer Graphik-Karte 37 ver- 
bunden, die ihrerseits an den internen Rechner 26 ange- 
schlossen ist. Der Schalter 36 stellt eine Weiche dar 
zwischen dem Anzeigefeld 3 und der Graphik-Karte 37 45 
einerseits und zwischen dem Anzeigefeld 3 und der 
Steuerung 27 andererseits. Ebenfalls mit dem internen 
Rechner 26 ist die Fingermaus 16 verbunden. Die Grup- 
pe 13 der Bedienelemente 14 fur die NC-Bedienung und 
die Gruppe 4 der Bedienelemente 5 als Funktionstasten 50 
und alternativ als Softkeys stehen ebenso wie das Ta- 
stenfeld 21 mit einem intelligenten Interface bzw. einem 
Tastaturcontroller 38 in Verbindung. Von diesem Tasta- 
turcontroller 38 geht eine Leitung zu einem Schalter 39, 
der als Weiche wirkt. ]e nach Schalterstellung entsteht 55 
eine Verbindung entweder zum internen Rechner 26 
Oder aber zur CNC-Steuerung 27 iiber eine serielle 
Schnittstelle bei 40. Die CNC-Steuerung 27 weist alter- 
nativ zu seriellen Schnittstellen 40 ebenso wie das Steu- 
erpult 1 auch eine Ethernet-Schnittstelle auf. 60 

Wie Fig. 7 in stark vereinfachter Weise zeigt, ist der 
interne Rechner 26 wahlweise im EinzelanschluB oder in 
Zweier- oder Dreierkombination Uber serielle Schnitt- 
stellen 42. eine Ethernet-Schnittstelle 43 und/oder eine 
ISDN-Schnittstelle 44 fiir eine bidirektionale Kommuni- 65 
kation nach auBen angeschlossen. Durch die ISDN- 
Schnittstelle 44 ist beispielsweise eine Datenkommuni- 
kation uber Telefon mdglich. 
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Patentanspruche 

1. Steuerpult fur Bearbeitungs- und MeBmaschinen, 
mit einem Anzeigefeld an dessen AuBenseiten Be- 
dienelemente und Gruppen von Bedienelementen 
angeordnet sind, deren Zuordnung zu Komponen- 
len Oder Funktionen durch raumliche Zuordnung 
von graphischen oder/und alpha-numerischen 
Symbolen auf dem Anzeigefeld sichtbar ist, da- 
durch gekennzeichnet, daB analoge und digitale 
Bedienelemente (5. 5.1, 5.2. 7, 8, 9, 10, 11, 12. 14. 15. 
16. 17, 18, 19), Gruppen (4, 6. 13) von Bedienelemen- 
ten und das Anzeigefeld (3) im wesentlichen auf der 
Oberseite (2) des Steuerpultes (1) angeordnet sind 
und in dem Steuerpult (1) ein aus- und einschiebba- 
res Tastenfeld (21) mit einer VoUtastatur eingerich- 
let ist. welches ebenso wie die Bedienelemente und 
die Gruppen (4, 6, 13) von Bedienelementen Uber 
einen gemeinsamen Tastaturcontroller (38) bzw. im 
Falle der analogen Bedienelemente (19) uber einen 
Analog-Digital-Wandler (34) an einen Rechner (26) 
angeschlossen ist. 

2. Steuerpult nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, 

daB eine erste Gruppe (4) von Bedienelementen (5) 
unterhalb des Anzeigefeldes (3) aus zwei waage- 
rechte Reihen Funktionstasten gebildet ist. von de- 
nen die erste Reihe frei belegbare Funktionstasten 
(5) und die zweite Reihe fest vorbelegte Funktions- 
tasten (5.1) sind, 

daB eine zweite Gruppe (6) von Bedienelementen 
(7) an der einen AuBenseite des Anzeigefeldes (3) 
aus zwei senkrechten Reihen von jeweils funf 
Funktionstasten (7) und eine dritte Gruppe (13) von 
fest vorbelegten Bedienelementen (14, 15) an der 
anderen AuBenseite des Anzeigefeldes (3) gebildet 
ist, wobei die zwei senkrechten Reihen von Funk- 
tionstasten (5, 7) mit einem Umschalter (8) zur 
wahlweisen Einschaltung als numerische oder als 
frei belegbare Funktionstasten verbunden sind. 

3. Steuerpult nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB als Bedienelemente auf dem Steuer- 
pult (1) zwei analoge Joysticks (19) eingerichtet 
sind, die mit integrierten Tasten (20) versehen sind 
und wahlweise auf die Steuerung (27) oder iiber 
einen Analog-Digital-Wandler (34) auf einen Rech- 
ner (26) wirken. 

4. Steuerpult nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB als Bedienelemente auf dem Steuer- 
pult (1) eine Touch-Mouse bzw. eine Finger-Maus 
(16) vorgesehen ist, die wahlweise auf der Oberfia- 
che (2) des Steuerpultes (1) oder auf dem Anzeige- 
feld (3) oder uber alle dtgitalen Bedienelemente an- 
geordnet ist. 

5. Steuerpult nach den Anspruchen 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB Kopplungen vorgesehen sind. 
durch die das Anzeigefeld (3) sowohl von dem Vi- 
deo-Signal der CNC-Bahnsteuerung als auch von 
der Graphik-Karte (37) des internen Rechners (26) 
ansprechbar ist, und daB die Bedienelemente auf 
dem Steuerpult (1) und die VoUtastatur (21) im 
Steuerpult (1) sowohl die CNC-Bahnsteuerung (27) 
als auch den internen Rechner (26) anspricht. 

6. Steuerpult nach den Anspriichen 1, 2, 4 und 5. 
dadurch gekennzeichnet. daB das Anzeigefeld (3) 
entsprechend der Zuordnung von Bedienelemen- 
ten und Gruppen von Bedienelementen in vier Be- 
reiche (28, 29, 30. 31) fiir die Dialog-Navigation (28). 
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die Daten-Manipulation (29). die Daten-Anzeige 
(30) und den NC-Maschinen-Status (31) aufgeglie- 
dert ist 

7. Steuerpult nach den Anspruchen 1. 2 und 4 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daO das Anzeigefeld (3) 5 
gegen einen sensitiven Bildschirm zur Eingabe von 
handschrifilichen Daten und Befehlen austauschbar 
ist. 

8. Steuerpult nach den vorgenannten Anspruchen, 
dadurch gekennzeichnet, daO der interne Rechner 10 
(26) wahlweise einzeln oder in Kombination iiber 
zumindest eine serielle (42), eine Ethernet (43) 
oder/und eine ISDN-Schnittstelle (44) fur eine bidi- 
rektionale Kommunikation angeschlossen ist. 
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